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Inhaltliche Anderungen in diesem Handbuch sind vorbehalten. PAT iibernimmt keinerlei Gewéhr fir dieses
Material, einschliefflich der damit verbundenen Gewahr hinsichtlich Marktgangigkeit und Eignung fur bestimmte
Verwendungszwecke. PAT haftet weder fur inhaltliche Fehler des Handbuches noch fir direkte oder indirekte
Schéden im Zusammenhang mit der Bereitstellung und dem Gebrauch des Handbuches. Dieses Handbuch ist
urheberrechtlich geschiitzt durch Copyright. Alle Rechte vorbehalten. Das Handbuch darf ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von PAT weder ganz noch in Teilen vervielféltigt, reproduziert oder in eine andere
Sprache Ubersetzt werden.
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1. SYSTEMBESCHREIBUNG

Das PAT PDC System igt in 19 Technik aufgebaut. In dem 19 — Rack sind dle erforderlichen
Baugruppen untergebracht.

Uber den ProfibusanschluR kénnen mehrere Zentraleinheiten, wenn erforderlich kommunizieren.

Ebenso konnen die aus dem ECIS — Bereich bekannten Koppler Uber den Profibus angeschlossen
werden.

Fur die unterschiedlichen Anwendungen stehen entsprechende Baugruppen zur Verfigung, die in
diesem Handbuch beschrieben werden.

Das System kann je nach Konfiguration von einer reinen LMB bis zu einer kompletten Steuerung
ausgelegt werden. Daraus ergibt sich dann auch die Anzahl der verwendeten Baugruppen. Da die
Steuerungsablaufe durch den Kranhersteller programmiert werden, sind die Herstellerangaben bezliglich
der Steuerungsfunktionen mal3geblich.

Die reine LMB — Funktion, auch die LMB — Programme werden in einem eigensténdigen Modul
programmiert und abgearbeitet.

Als Anzeigekonsolen stehen derzeit zwei Varianten zur Verfligung. (siehe Systemlayout)

PDC SERVICE MANUAL_D.DOC 23.08.01HF 3



PAT-GmbH

Service
HertzstraRe 32-34 SERVICE MANUAL
D-76275 Ettlingen PDC

Tel.: ..497243-709-113
Fax.: ..497243-709-495
emal PAT.Savice@pat-group.de

3. Allgemeine Hinweise zum Umgang mit Rechnerkomponenten

In den folgenden Kapiteln werden die grundlegenden Komponenten der modular aufgebauten "Pat
Dynamics Control - PDC" beschrieben, die verschiedene Steuerungs, Uberwachungs- und
Visualisierungsaufgaben tbernimmt.

Bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten sind einige grundséizliche Regeln zu beachten, die beim Umgang
mit elektronischen Gerdten gelten. Nachfolgend werden diese Regeln, bezogen auf die betroffenen
Bauteile, angegeben und die verwendeten Begriffe erlautert.

Generelle Regel

Platinen oder Baugruppen durfen nur im spannungslosen Zustand gesteckt oder entfernt werden
I Anderungen an der Verdrahtung, an Codierschaltern/Codierbriicken und Siche-rungswechsel
darfen nur im spannungdosen Zustand dur chgefihrt werden !

EPROM electric programmable read-only memory

Speicherbaustein, die mit geeigneten Programmiergerdten elektrisch beschreibbar sind, und die im
normalen Betrieb nur gelesen werden kénnen. Um diese Bausteine erneut beschreiben zu konnen,
missen sie vorher durch léngere UV-Bestrahlung wieder geléscht werden. Es handelt sich dso um
sogenannte nichtfltichtige Speicher.

Damit das UV-Licht den eigentlichen Chip erreichen kann, befindet sich im EPROM ein Fengter.
Dieses Fenster wird nach der Programmierung mit einem Aufkleber lichtdicht verschlossen, um eine
versehentliche Loschung, z. B. durch l1angere Sonnenbestrahlung, zu verhindern. Dieser Aufkleber darf
daher nur zum L 6schen des EPROM s entfer nt wer den.

EPROMs sind elektrostatisch geféhrdete Bauteile. Vor dem Berlhren eines EPROMs muf3 daher
sichergestellt sein, dal3 man keine elektrostatische Ladung tragt. Dies geschieht im ldealfal durch
spezielle Erdungs-Armbénder, elektrostatische Matten und Werkzeuge u. &. Wenn diese Hilfsmittel
nicht zur Verfigung stehen, sollte mindestens ein Potentialausgleich zwischen PDC und Bediener
hergestellt werden, indem ein Metallteil der PDC (z. B. Gehause) bertihrt wird, bevor das EPROM
beruhrt wird.

Ein EPROM wird aus seinem Sockd entfernt, indem man mit einer |C-Ausziehzange das EPROM auf
beiden Seiten gleichzeitig auszieht. Als Notbehelf kann ein kleiner Schraubendreher benutzt werden,
mit dem abwechselnd von beiden Stirnseiten das EPROM aus dem Sockel gehebelt wird. Nur dadurch
kann ein Verbiegen der EPROM-Pins verhindert werden. Ein EPROM wird in seinen Sockel eingesetzt,
indem zuerst dle Pins in die Fassungen gesetzt werden. Eventuell verbogene Pins sind vorsichtig (1) zu
richten. Wenn alle Pins in den Fassungen

stzen, wird das EPROM auf beiden Seiten gleichmallig und ohne Schiefstellung in den Sockel
gedrickt. Abschlie3end ist zu Uberprifen, ob alle Pins korrekt im Socke stecken, oder ob Pins
nach aul3en oder innen verbogen wurde.
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Codierschalter

Um einmaige Einstellungen auf einer Platine vorzunehmen, werden sogenannte Codierschalter
eingesetzt. Das sind kleine Drehschalter mit z. B. 10 oder 16 Positionen. Der Codierschalter wird mit
einem kleinen Schraubendreher vorsichtig (!) eingestellt. Die Stellung des Codierschalters wird z. B.
durch einen kleinen Pfeil angezeigt. Die verschiedenen Positionen des Codierschalters rasten evtl. nur
schwach ein, d. h. die exakte Einstellung der Schaltstellung liegt in der Verantwortung des Bedieners.

Codierbrtcken (Jumper)

Eine weitere Moglichkeit, Einstellungen auf einer Platine vorzunehmen, ist der Einsatz von Codier-
briicken, engl. Jumper. Dabei werden durch einen kleinen Steckverbinder zwei Kontaktstifte leitend
verbunden. Die Steckverbinder Codierbriicken) missen vorsichtig und nur in der angegebenen
Richtung gesteckt werden. Uberzahlige Steckverbinder dirfen nicht auf freie Kontaktstifte
gesteckt werden.

Trimmpotentiometer

Um stufenlose Einstellungen zu ermoglichen, befinden sich auf manchen Patinen kleine
Trimmpotentiometer. Diese Trimmpotentiometer missen mit einem passenden Schraubendreher
vorsichtig gedreht werden. Ein Uberdrehen des mechanischen Anschlags muf3 vermieden werden, da
bei einem Defekt des Potentiometers die gesamte Platine ausgetauscht werden mul3. Die aktuelle
Position des Potentiometers wird im algemeinen mit einer kleinen Markierung (Pfeilspitze,Strich)
angezeigt. Ist dies nicht der Fall, mul3 die korrekte Position eingestellt werden, indem das

Potentiometer zur Ermittlung des Drehbereichs zuerst an beide Endanschldge und dann in die richtige
Stellung gedreht wird.
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Die Karten CPU, LMB, Profibus und Video befinden sich immer auf den ersten vier Positionen

(wie hier gezeigt).

Auf den folgenden Steckplétzen befinden sich die digitalen Ein- und Ausgangskarten, wobel immer
zuerst die Basiskarte und dann die Piggykarten gesteckt werden.

Danach folgen die analogen Ein- und Ausgangskarten. Auch hier werden immer zuerst die Basis-karten
und dann die Piggykarten gesteckt.

Auf der &uliersten rechten Position befindet sich immer die Steckkarte mit der Spannungsversorgung
fUr den gesamten Rechner.

Die Zustandsfelder (in diesem Beispid: ) geben Auskunft Gber den Status der Basis-Einsteckkarten
bzw. der Busteilnehmer. Dabei bedeutet "OK" aber nur, dal} die entsprechende Baugruppe
funktionsfahig ist und das die Verbindung zu den angeschlossenen Piggy-Karten bzw.

Busteilnehmern in Ordnung ist. "OK" bedeutet aber nicht, dal3 dle Piggy-Karten auch korrekte

Ein- bzw. Ausgangswerte liefern oder dal3 ale Ein- und Ausgéange eines Busteilnehmers korrekt
funktionieren ! Uber die Anwahl der Info-Meniis werden die angezeigten Symbole erklért.
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5. Aufbau der CPU-Board 22 020 10 0100

Die CPU-Karte ist der zentrae Rechner der PDC-Anlage. Auf ihr befindet sich der Prozessor, die
Speicherbausteine, sowie ale zum Betrieb benttigten Peripheriebausteine. Zum Softwarewechsel
interessieren lediglich die EPROM-Bausteine. Diese sind wie folgt angeordnet.

stem Eprom
¥ P i Daten Eprom 22

RAM Bausteine

A

'

—

&
i
i
n

I
|
3
6o G E
ks
..IL
L
y ¥
4

System Eprom Daten Eprom 21

Die unterste Zahl auf jedem EPROM bezeichnet den Steckplatz auf der Platine. Die EPROMSs auf den
Steckplétzen -11- und -12- enthalten die Betriebssystem Software. Die EPROMSs auf den Steckplétzen -
21- und -22- enthaten samtlichen Steuerungsprogramme (SPS), Datenbausteine, Grafiken,
Applikationen und Konfigurationen. Das EEPROM befindet sich auf dem unteren Layer und kann ohne
die CPU zu zerlegen nicht getauscht werden. Ein Tausch des EEPROM ist normaerweise auch nicht
erforderlich
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6. Aufbau der LMB-Karte 22 020 10 0007 / 0009

Die LMB-Karte ist ds eigensténdige Prozessorkarte anzusehen. Sie Ubernimmt sémtliche fir die

L astmomentbegrenzung notwendigen Aufgaben und Berechnungen.

Traglasten EPROM / Flash TLK
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Jumper

Data Modul

Hubendschalterel ektronik

F1,2A F2, 2A Sicherung F4, 0.5A
Uberlastrelais  Hubendschalterrelais fur RS 232

Die EPROM-Bausteine sind wie folgt angeordnet.

Die unterste Zahl auf jedem EPROM bezeichnet den Steckplatz auf der Platine.

Das System-EPROM -0- enthélt die Betriebssystem-Software mit sémtlichen Berechnungen.
Das Daten-EPROM DAT enthdlt die kranspezifischen Daten.

Das Traglasten-EPROM TLK enthélt die eigentlichen Traglasten.

Das Serrielle EE-Prom enthdt Korrekturdaten der Sensorik.

Fir die Prifsummen gilt das gleiche wie bei der CPU aufgefihrt.

Beim Austausch der LMB-Karte muf3 das vorhandene Systemprogramm und dasData M odul in
die Ersatzplatine eingebaut wer den.
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Auf der Frontplatte der LMB-Karte befinden sich die folgenden Anschllisse und Anzeigeelemente.

M essadapter zur Messung der
5.00V Betriebsspannung des
Gesamtsystems

4 =rot = +5.00V

5 =schwarz = GND

/ﬁ

Schnittstelle "RS 232" Programmier- und
: Parametrierschnittstelle fir LMB

LEDs
“ RES“ ,H INTH ,l( 1“ ,“ 2“ ,H 3“ ,H 4“ :
fur Servicezwecke nicht relevant

co IPPAX

LED
"A2B": Hubendschalter-Anzeige

LED "Load": Anzeige
fur Uberlast

"Keyswitch X3": 1/O-Stecker X3, siehe

"Digital 1/0 X2": 1/O-Stecker X2, siehe Schaltplan zum Gerét

Schaltplan zum Gerét

Unter schied zwischen der Version 0007 und 0009

Besteht in der Beschdtung des Hubendschalters, entsprechend ist die Bricke 1 auf der
untersten Platine gesteckt.

End Nr. R16 R17 HES Typ
0007 47K 1,8K Brl =ein
1K /4,7K
0007 47K 1,8K Brl = offen
only 4,7K
0009 10K 2K Brl =ein
2x 1K / 4,7K in Serie
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